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Tunet massedaemoer -
lavfrekvent

En tunet massedeemper er en enhed, der primaart
bruges inden for teknik og arkitektur til at reducere
effekten af strukturelle vibrationer forarsaget af

eksterne kraefter som vind, jordskaelv, maskiner
eller mennesker, der gar i takt.

Produktanvendelser

En tunet massedamper bestar typisk af en masse, der er
fastgjort til en struktur via fjedre og deempere. Nar
konstruktionen vibrerer, bevaeger massen sig i den modsatte
retning, hvilket modvirker vibrationen og reducerer
konstruktionens samlede beveegelse. Det er med til at
forbedre stabiliteten, sikkerheden og komforten i bygninger,
broer og andre store konstruktioner ved at minimere svaj og
svingninger.

En TMD er et kundetilpasset produkt, som designes og
fremstilles i henhold til de givne specifikationer. | hvert
tilfeelde er TMD'en designet til en tuningfrekvens Ft, som kan
findes, nar hovedkonstruktionens egenfrekvenser er kendt.
TMD-masse, TMD-deempningskoefficient og
fjederkonfiguration estimeres ved at optimere og finde den
minimale respons for et hovedsystem + TMD ved at Igse de
relaterede differentialligninger.

Finite element-analyse kan ogsa bruges til at forudsige den
overordnede globale respons med en TMD implementeret i
FE-modellen.

TMD: Raekkevidde fra 50 kg

TMD: Omréde fra 0,5 Hz - 30 Hz
TMD-frekvens: = 10 %

Farve og overfladebehandling: Krav i henhold til
Installationstype: Krav i henhold til
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Anvendelser og generel teori om TMD

Tunede massedampere implementeres normalt i felgende
typiske anvendelsestyper:

@ Fodgaengerbroer og trapper osv., som kan blive ophidset
ved at hoppe eller ga. Det er farst og fremmest et
komfortproblem og ikke et strukturelt problem.

@ Kontorgulve og lignende, der udseettes for vibrationer
enten ved hop og gang eller fra maskiner. Kan forérsage
ubehag savel som strukturelle problemer.

@ Undersgiske olie- og gastransmissionsledninger.
Excitationer ved bglgebelastninger.

@ Hgje og slanke konstruktioner som broer, skorstene og
térne, der let kan komme i blaesevejr og skabe farlige
situationer for konstruktionen.

Eksempel 1: Fodgeaengerbro i Malmo

Laes mere om det i vores casestudie

Under det strukturelle design af fodgaengerbroen ved Bagers
Plats i Malmg blev det tydeligt, at den ville kraeve en TMD, da
den laveste vertikale egenfrekvens blev beregnet til 1,85 Hz.
Vibratec designede en TMD-lgsning. | alt 2 TMD'er med en
vibrationsmasse pa& 340 kg hver blev installeret i broens
midtersektion.

Dampningsforhold for bro med blokeret TMD: 1,5 %
Daempningsforhold for bro med TMD: 9,0 %

P& grund af den @gede deempning i den ferste vertikale
modeshape deempes beveaegelserne fra gdende personer, og
komfortkriterierne er opfyldt.
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https://www.vibratec.org/dk/artikel/casestudie-af-tunede-massedaempere-til-fodgaengerbro-i-malmo/

Sverige

Eksempel 2: TMD under kontoretage

Dette er en ikke-klassisk TMD-Igsning, da den bestar af en
sandwichplade med et begreensende deempningslag.
Placeringen af stagttepunkter og pladens dimensioner
resulterer i en afstemningsfrekvens, der svarer til gulvets
faktiske bgjningstilstand.

En normal TMD med fjedre og deempere kan ogsé bruges.

Da gulvet er en 2D-struktur, skal der installeres flere TMD'er
for at reducere responserne ved en given modeshape.

Det forelgbige design af en TMD til en fodgeengerbro er
baseret pa klassisk teori ved hjeelp af SDOF-metoden, da
strukturens dynamiske opfarsel beskrives af en lineaer
kombination af flere forskellige harmoniske osicilationer.
Strukturen kan derfor omdannes til forskellige eekvivalente
massefjeder-ossikkilatorer, der hver har en enkelt
frihedsgrad.
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